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AS LEIS ESTAO PARA OS ADVOGADOS
ASSIM COMO AS NORMAS TECNICAS
ESTAO PARA ENGENHEIROS E
ARQUITETOS

O NCC, O CDC, O CODIGO DE ETICAE
VARIAS LEIS TORNAM OBRIGATORIO O
USO DAS NORMAS TECNICAS

Ha excecbes
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Se as normas técnicas sao de
uso compulsorio, entao...

« DESOBEDER AS SEIS
PARTES DA NBR15575
EQUIVALE A DEIXAR A
IMPRESSAO DIGITAL NO
LOCAL DO CRIME!
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Peritos atuam na interface entre
advocacia e engenharia

* Neste mddulo do seminério sao
enfatizadas as implicacdes resultantes da
introducédo da NBR15575 nas pericias
judiciais, que ficam na interface entre
engenharia e advocacia.
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A REVOLUCAO SILENCIOSA
DESENCADEADA PELAS
NOVAS NORMAS DE
DESEMPENHO

=
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Exigibilidade
o 6 adiada

7 ANOS carencia meses(12/11/2011

2 anos

pd
~

_ ata inicial 12/03/2012
(PUBLICACAQ] |de entrada |- :]

. 15 meses
em vigor
12/05/2010
. N
EMENDAT = NOVA DATA DE
Esta norma nao se aplica: N oo
- obras em andamento EXIBILIDADE??

- obras concluidas até

a entrada em vigor

- projetos protocolados até

15 meses apos a entrada em vigor,|

e
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NOME: EDIFICIOS HABITACIONAIS DE ATE
CINCO PAVIMENTOS - DESEMPENHO

» Parte 1 — Requisitos gerais
» Parte 2 — Requisitos para 0s sistemas estruturais
» Parte 3 — Requisitos para os sistemas de pisos internos

» Parte 4 — Requisitos para os sistemas de vedacgdes
verticais internos e externos

» Parte 5 — Requisitos para os sistemas de coberturas
» Parte 6 — Requisitos para os sistemas hidrosanitarios

» Obs:N&o cobrem Sistemas elétricos de edificacdes
habitacionais — obedecer a NBR5410.
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Mudanca de paradigma -1

« NORMAS PRESCRITIVAS: abordagem de
prescricao, em que se define a solugéo

« NORMAS DE DESEMPENHO: perspectiva de
desempenho, em que se define o resultado
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EXEMPLOS

« COBERTURA

— Na&o se prescreve se deve ser com manta asfaltica,
telhado ou ceramica, mas sim que garanta a
estanqueidade

« SISTEMAS DE VEDACAO INTERNOS E
EXTERNOS

— N&o se prescreve se deve ser com tijolos ceramicos,
de concreto ou “dry-wall”, mas sim que seu
desempenho garanta a isolacdo acustica e térmica,
a tolerancia as movimentagdes aceitaveis da
estrutura sem fissurar o revestimento, etc.

=
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Mudanca de paradigma - 2

« DIFERENCIACAO ENTRE PRAZO DE
GARANTIA E VIDA UTIL

o
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3.29 VIDA UTIL

Periodo de tempo durante o qual o
edificio, ou seus sistemas

DEFINICOES mantém o desempenho esperado,
guando submetidos apenas as
A atividades de manutencéo pré-
PRAZO DE definidas em projeto
ARANTIA
[ 3.24 PRAZO DE GARANTIA
; Periodo de tempo em que € elevada

a probabilidade de que eventuais
vicios ou defeitos em um sistema,
VIDA UT”. em estado de novo, venham a se

manifestar, decorrentes de
anomalias que repercutam em
desempenho inferior aquele
previsto.

=
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Mudanca de paradigma - 3

* Introducado dos padrbes de acabamento,
com diferentes prazos de garantia:
e M, de minimo
* |, de intermediario
» S, de superior
» Se nao for identificado, sera considerado
como padrédo M (minimo)

=
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Mudanca de paradigma - 4

« A Parte 1, embora em anexo informativo
(n&o obrigatorio) pela 12. vez, em norma,
divulga listagem de prazos de garantia
para varios sistemas.

« E de se prever que esses prazos sejam
adotados nas pericias
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Manual do proprietario atual
Os prazos de garantia de material e servico dos sistemas estao relacionados a seguir, com
validade a partir da data do Auto de Concluséo do Imével.
SISTEMA H -y FABRICANTE & MESES 1ANG ] 2ANOS | 3 ANOS 5 ANOS
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NBR15575:1 Anexo D

Sistemas, elementos, |
componentes e Instalagdes

Prazos de garantia minimos

Fundagies, estrutura principal,

| 1 ano 2 anos _I 3 anos 5 anos
NI E— ~ Bl e

L Seguranga e

astabilidade global

estruturas periféricas, contengies e ]
oo ‘ Fundacoes Exansidads 60

fundaghes e
| contengies

auxiliares, estruturas de cobertura,
eslrulura das escadarias internas

Paredes de vedagdo, estruturas
ou exlemas, guarda-corpos, muros

Equipamentos

Tnst. elétricas
lomadas/interruplores/disjuntores/fios
lcabos/eletrodutosicaixas e quadros

Inst. hidranlicas -
colunas de agua fria, colunas de dgua |
quente, tubos de queda de esgolo,
colunas de gés |

Instalagfes hidréulicas e gds
coletoresiramaisfoucas/caixas de
descarga/bancadas/metais
sanitanios/sifbes/igagies flexivels/

vdivuIas.'__regislrue.n’ralusftanques |

| Equipamentos

| Impermeabilizacio |

Seguranga e

|
Paredes internas  |reswse
de divisa e telhados B T g EXtEI'l‘l ‘(ls |

Instalagéo
Imtegridade &
vedagdo
T |instelegan ]
Fstanqueidade
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Item 14.2 Requisito — Durabilidade do edificio e dos
sistemas que o compdem

TABELA 4 — Vida util de projeto (VUP)

SISTEMA

VUP minima, em anos

Estrutura

2 40

Pisos internos

213

Vedacao vertical externa

2 40

Vedacao vertical interna

220

Cobertura

v

20

Hidrosanitario

v

20
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Final de 14.2.1.1 da NBR15575

» “Caso os requisitos de desempenho desta
Norma tenham sido atendidos e ndo
surjam patologias significativas nos
sistemas nela previstos depois de
decorridos 50% dos prazos de vida util de
projeto (VUP) conforme TABELA 4,
contados a partir do auto de conclusao da
obra, considera-se atendido o requisito de
vida util de projeto (VUP), salvo prova
objetiva em contrario.”
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Cobrimento de 2,5cm e fck =25MPa
= ~40 anos para carbonatar

ABACO PARA CALCULD DA ESPESSURA DE
CARBONATAGCAD DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
EXPOSTOS A INTEMPERIE EM ZONA URBANA

Idade da estrutura, em anos
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LAJE-ZERO

Economiza o contra-piso
Agrava o problema de isolag&o acustica
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LAJE ZERO E O DESEMPENHO ACUSTICO

Nivel de Pressdo Sonora de
Impacto Ponderado para Ensaios de Campo

Ruido de Impacto em pisos
L' nTw.

Veja a seguir comparacio da
exigeéncia normativa com a
constatacio pratica
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EXIGENCIA NORMATIVA

Nivel de
Elementa L'stw [dB] | desempenho
Laje, com ou sem
contrapiso, SEM <80 Minimo (M)

tratamento acustico

Laje. com ou sem
contrapise. COM
tratamento acustico, <955

55a65

Intermediario (1)

Superior (8)

LAJE ZERO E O DESEMPENHO ACUSTICO

= Norma ISO 717-2/ |SO140-7/ 1SO 10052

Espessura laje (cm) Contrapiso (em)
10 Acabada (0 cm)
12 Acabada (0 cm)
15 Acabada (0 cm)
18 Contra-piso 3a 4 cm
0 Flutuante (3 cm)
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ACUSTICA

NBR 10151

NBR10152
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Normas existentes antes da NBR 15575

NBR 10151 | Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, 30/6/2000
visando o conforto da comunidade - Procedimento

NBR 10152 | Niveis de ruido para conforto acustico. 30/12/1987

NBR 12314 - Aeronautica - Critérios de ruido para recintos internos
nas edificagcoes submetidas ao ruido aeronautico, 30/07/1997.

Estar Norma estabelece os procediﬁmentog para medrir,' calcular, corrigir & L +Em revisao
analisar dados e estabelecer padrdes acusticos aceitaveis para

diversos recintos internos, sujeitos ao ruido gerado por operacoes

aeronauticas e similares, visando compatibilizar o local com as

atividades desenvolvidas.

NBR 8572 - Fixacdo de valores de redugdo de nivel de ruido para
tratamento acustico de edificagdes expostas ao ruido aeronautico,
30/08/1984. Esta Norma fixa os valores de reducgéo de niveis de ruido
proporcionados por fachadas e/ou coberturas de edificagtes
localizadas na Area Il dos Planos de Zoneamento de Ruido em
Aeroportos. Sua aplicacéo deve compartilhar os requisitos acusticos
nela estabelecidos com outros relativos & boa iluminagéo e ventilagéo
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ACUSTICA

« NBR10151:2000 Acustica - Avaliacédo do
ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade - Procedimento

No exterior, usando normas genericas,
deste tipo, a Prefeitura determina o nivel
de ruido externo em cada local
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ACUSTICA

« NBR10151:2000 Acustica - Avaliacédo do
ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade - Procedimento

4 paginas - com errata de 2003
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ACUSTICA

« NBR10152:1987 Niveis de ruido para
conforto acustico — Procedimento

» Esta norma € a que tem causado maior
polémica.

» Passou por consulta nacional, mas a
Comissao de Estudos demorou muito para
se manifestar, e por isso, devera passar
por nova Consulta Nacional.

e
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FORMAS DE PROPAGAGAO DE RUIDOS

- | e
1 9 2 9 2 - Transmissao por via
aérea entre recintos
1 - Transmissao por via adjacentes através de
aérea do meio externo para o—¢ paredes ou pisos

interior através da fachada 3

¢ 3 - Transmissao por via
sdlida do ruido de
impacto em pisos

a\

4 -lIsolagao de ruidos de elevadores,
instalagoes hidraulicas, geradores,
bombas de recalque, ar condicionado, etc.

=
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WVelcula: Falha de . Paulo - S50 Paulofsh

Data: 21/8/2011
Editoria: Imdveis
Pagina: o1

Titulo:

DEFEITO DE
CONSTRUCAO
CAUSA RUIDO
NO EDIFICIO

Por serem mais finas, paredes de
‘dry wall’ requerem manta actstica

Comprador que se
sentir lesado devera
pedir ressarcimento a
incorporadora, uma vez
comprovadaa falha

ANA PAULA CAMPOS
DO "AGORA™

Quem mora em prédio
compartilha o incomodo do
barulho. Porém, um defeito

sofisticadas de instalacao, ca-
sodo “dry wall". “Se ele nao
tiver uma manta bem coloca-
da, o isolamento serd inefi-
ciente”, avisa o advogado es-
pecialista em ruidos em edi-
ficagGes Waldir Miranda.
Quem acredita estar sendo
lesado pode pedir ressarci-
mento da incorporadora —
comprovada a falha na obra.
Carlos Borges, vice-presi-
dente do Secovi-SP (sindica-
to do setor imobiliario), lem-
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B Ruidos podem ser amenizados
com técnicas de isolamento aciistico

utiizavam uma quantidade maior de
= fundagfes Em

wzinas, somn ait, o luido do
o eatoctocdosltnda
visinha 0 exempics de rui-

dos que podem atrapalhar a tran-
descamso

quilidade e o momeno de
de qualquer pessos, além de csar
dischrdia e condominios, O in-

ragio, par outT, enfregam paredes
mais finas e s vezes, sem o wo de
conerets: O s

portas, janclas, paredes ¢ até mesmo
o teto — tud depende da origem
da interidade do barulh. Cubras
medidas simples como usar carpete
podem evitar dores de cabega com

malmente <50 utilizadns materiais
dencs coma o conereto, ago e vidr,
Para melhorar a actistica. e um
cbmodo ¢ climinar os "ecos”, & al-
femativa & a absorglio acdistica, k-
nica utilizada principalirente e 6~
nemas, estiidion « femsas An on-

com mais facilidade.
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Pratica mais comum

O s dos solants actsticos estd
se tomando cada ver mals conum

des cidades. Para o arguite

procurados principalmene p

servarem - intimidade dos r
dores, Ele acredita que, om breve,
seri wrma prifica frogquente nas cons:
trutoras, “Muitos prodios ubiizam o
vl entio,

e “Cortings, carpete, Eapets, -

e fita de borracha que se coloca
porta, quandocla bate i mehora o

peas acabom ouvindo o dia a dia
dovizinho, ¢ imaginam que tambm
5130 sendo ouvidas, emiboea algu-
mas construtoeas coloquen mantas
actisticas. A procura se abrangeu, a5
pessnas ficaram mais precupads”,
Escolher ponios estratégicos po-
de baratear o custo. No caso de sons
urbancs, <omo buzinas, o recomen-
dadod fazeroisolamentonasjancis
“Ese & um solamento que melfora
o 5P o barulho extemo, Mas, nem
todas as fachadas de prédhos per-
item que as janckss sefarm alteradas,
Reste 20, preciames recormeT 4
oulras ticnicas, Se 2 parede da sala &
colads com 2 do vizinhe, podese
collocar uma manta aevistica apenas
neste espagn”, explica o anguitito
T média, as janelas antirmuidos de
quatro millmetros solam 2 decibii,
a5 20 isolom 40 decibis
Albuquerque lembra que o casto
inshalagh cad

som

CASA NOVA
‘Quern vai adquisie um imvel iy
planta pode prevenir problemas fu-

tures, arquitetn dd dicas para que o
futiano lar no se lome um pesacielo.
“F: bom porguntas para a construlora
se as panedes Em manta acistica ¢
olhar o memorial descritivo da cbra
fm casor de imdveds §4 prontos, a

mancina de saber & pergun
tanclo para es visinhos”, indica.

O mercado dispoc de

opies para quem slmefa o slkincn
mas 2 esceilla deve ser feita poe
profissionais. "HA alé de papéis e
‘paredes que diminuem o baralho
Antes das aglicades, deve sor feit

wma sdric de cspecficaghes Woni
cas”, ressalta Hiélio,

O anquiteto da droa de projetos
de wma , Renato B
silin, acredits que o uso de drywall

paraa
alto, “Nao teanos para onde g, a
i ser mvestr na e casa, F o
¢ barato. Bm uma sala de 3 metros
quacdsades, 0 teln € 2 parede com
isolamento acistico custam RS 2)
mill. As portas variam entre RS 4 mil
© RS fxmil”, informa.

aliaddo a0

tendincia. A maina de nosson
imveds ¢ de dlvenaria (que bz
tiolos), as. pessoas ainda tem e
ssslincia com orysl, Mass acedito
que deve ser foita uma conscien-
tizagio. A oba fica maks ripicta, mais
limpa ¢ trm s mesmas garantiss, &

Jornal de Brasilia
13ago2011

Se o problema perdurar,

Hélio sugere uma pratica
antiga: ""Usar tampoes de
ouvido"

Sobugdes caseiras o cconisnicas
© tambiém podem amenizar o pro-
bl Quanto maor o nimens de
mives e objetos macies. no. am-
biente, mencr ¢ o ineomode. A
gumas dicas podem fazer  dife-

constnibons i investe nesta parte de
actstica dos arnibesites, ooy enchi-

IV SEMINARIO PAULISTA DE PERICIAS JUDICIAIS

31

NBR14653-3 — Pisos (internos)

9.1 Generalidades
Embora ndo existam estatisticas de acidentes domésticos provocados pelas
caracteristicas dos elementos utilizados em pisos, € reconhecida, a partir de uma
analise de riscos potenciais em uma habitacéo, a existéncia de possibilidades de
acidentes, principalmente relacionados com a queda dos usuarios durante a sua
circulagao.
9.2 Requisito — Resisténcia ao escorregamento
Tornar segura a circulag@o dos usuérios, evitando escorregamentos e quedas.
9.2.1 Critério — Resisténcia ao escorregamento
A superficie dos pisos do edificio habitacional deve apresentar coeficiente de atrito
dinamico igual ou superior aos valores apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Coeficiente de atrito dinamico do piso

Situagdo Coeficiente de atrito dinamico do piso

3% < Declividade < 10% > 0,70 > 0,85 ou 0,70 com faixa antiderrapante
> (0,85 a cada 10 cm
Escadas > 0,70 > 0,70 ou com faixa antiderrapante >
0.85 por degrau
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1

Arquiteto deixou a impressao
digital no local do crime

ERRADO CERTO

RAMPL RAMPL
L T 60cm— S
: &0cm
CAMADUAGUA

< 60cm
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1

Arquiteto deixou a impressao
digital no local do crime
“Trombada de janelas”
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Arquiteio deixou a Impressao
digital no local do crime
Falha de seguranca no uso
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11 Desempenho térmico
11.1 Generalidades

A edificacdo habitacional deve reunir
caracteristicas que atendam as exigéncias de
desempenho térmico, considerando-se a regiao
de implantagao da obra e as respectivas
caracteristicas bioclimaticas definidas na ABNT
NBR 15220-3 e considerando-se que o
desempenho térmico do edificio depende do
comportamento interativo entre fachada,
cobertura e piso.

Esta parte da ABNT NBR 15575 estabelece um
procedimento normativo apresentado a seguir €
dois procedimentos informativos mostrado no
anexo A para avaliagdo da adequacéo de
habitacdes:
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B centro-Oeste

~ Santa Catarina

W sudeste ?:

Sul

57,7%
|

70 ' 60
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Tabela E.2 — Critério de avaliagdo de desempenho térmico para condigdes de inverno
Nivel de Critério
desempenho Zonas biolclimaticas 1a 5" Zonas bioclimaticas 6,7 e 8
M Ti.mnﬁ(Te‘min +3° Cl N ¢ 4 't' u -
& o €slas zonas, este Ccriterioc nac
/ T"""'" 2 (Temn +5°C) precisa ser verificado
s T‘r.mh = (Te.min £7° C)
Timin € O valor minimo diario da temperatura do ar no interior da edificagéo, em graus Celsius;
Temin € 0 valor minimo didrio da temperatura do ar exterior a edificagédo, em graus Celsius:
NOTA  Zonas bioclimaticas de acordo com a ABNT NBR 15220-3.
Q IV SEMINARIO PAULISTA DE PERICIAS JUDICIAIS 28




Desempenho Térmico:
meétodo prescritivo — paredes

ABERTURAS PARA VENTILACAO
salas, cozinhas e dormitorios

Zonas1a6 Zona7 Zona 8
Campos do Jorddo Cuiaba Rio de Janeiro
Curitiba Petrolina (PE) Salvador
Sao Paulo - Z 3 Fortaleza

ao. i °I one Aberturas peguenas
Fledandpolie A>= 5% Apiso Aberturas grandes
Belo Horizonte A>=15% Apiso
Brasilia

Aberturas médias
A>= 8% Apiso
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Desempenho das partes

INCORPORADORA | Definir o produto e as premissas do projeto
conforme requisitos e critérios normativos

PROJETISTAS |Atender aos requisitos, critérios e caracteristicas
das normas de desempenho e prescritivas

FABRICANTES | Caracterizar seus produtos e caracteristicas —
ensaios de desempenho, controle de producéo,
certificacdo e declaracdo de conformidade

CONSTRUTOR | Atender especificagbes dos incorporadores,
projetistas, das normas técnicas e regulamentos
administrativos e orientar o usudrio final quanto
aos requisitos de uso e manutencao

USUARIO Utilizar a unidade adequadamente, fazendo
manutencdo conforme os manuais de uso e
utilizacéo

=
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1

Obrigado pela atencéo.
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Valores de isolacéo acustica

RESULTADOS DOS ENSAIOS — LABORATORIO IPT
INDICE DE REDUGAQ SONORA -Rw (C; Ctr) dB

PAREDE DE BLOCO CERAMICO 42 (-1; -4)

JANELA DE CORRER 2 FOLHAS VIDRO DE 4 MM (L=1200, H=1200) 30 (0; -1)

JANELA DE CORRER 2 FOLHAS VIDRO DE 6 MM (L=1200, H=1200) 31(0; -1)

JANELA DE CORRER INTEGRADA 2 FOLHAS VIDRO DE 4 MM B

(L=1200, H=1200) (cligd]

JANELA DE CORRER INTEGRADA 2 FOLHAS VIDRO DE 6 MM o
(L=1200, H=1200) ;

JANELA DE CORRER 1 FOLHA VIDRO DE 4 MM E 2 FOLHAS VENEZIANAS —
(L=1200, H=1200) ;

JANELA DE CORRER 2 FOLHAS VIDRO DE 4 MM (L=1600, H=1400) 27 (0; 0)

JANELA DE CORRER 2 FOLHAS VIDRO DE 6 MM (L=1600, H=1400) 28 (0; -1)

-«
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Desempenho acustico

+ Ruido de impacto em piso

Atenuar a passagem de som resultante de ruidos de impacto (caminhamento,
queda de objetos e outros) entre unidades habitacionais.

Critério: a unidade habitacional deve apresentar o nivel de pressé&o sonora de
impacto padroniziado ponderado proporcionado pelo entrepiso conforme indicado
na tabela 6.

Tabela 6 — Critério e nivel de presséo sonora de impacto padronizado ponderado, L “nT,w, (Nivel de
pressao sonora de impacto padronizado ponderado) para ensaios de campo

Laje, ou outro elemento portante, com ou sem contrapiso, sem tratamento acustico < 80 dB
Nivel intermediario < 65 dB
Nivel superior < 55 dB

Atendimento exige laje com espessura
minima de 10cm a 12cm
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ISO 140-7 - Isolamento ruido de impacto

Esquema do Ensaio

Maquina de
martelos

Microfone

Fonte: Apresentacdo Harmonia Acustica
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Diferenciacao entre
- 0 que é direito
- 0 que e justo

» Estéria da diferenca entre o que é direito e
O gue é justo
— Direito — obediéncia a uma determinacao

legal
— Justo: obediéncia a um raciocinio l6qgico

Exemplo pratico dessa diferenca:
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» Dois advogados se encontram na porta de
um MOTEL, cada um acompanhado da
esposa DO OUTRO

» O 1°. Advogado diz:
Situacédo constrangedora, nao...

« O 2°. Advogado repete:
E, situacdo constrangedora...
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« O 1°. Advogado sugere:

Vamos fazer o que é DIREITO, e

destrocar imediatamente as parceiras....
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O 2°. Advogado retruca:
Isso pode ser DIREITO, MAS NAO E JUSTO
porque
V. esta saindo do motel, e e eu estou entrando!!!
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Grandezas actisticas relalivas 4 isolac&o sonora

Simbolo Descrigao do parametro Aplicagio Mormas
- Componentes da [ 180 10140-3

R Indice de ra Pc
- ndice de Reducie Sonora Ponderado edificagan 150 717-1
Darw | Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada Parede / Piso el
150 7171
Damons Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, a | Fachada e 180 140-5
O 2 metros cobertura IS0 717-1
B Nivel de Pressio Sonora de Impacto ISO 140-7
Lere | Padronizada Ponderado Impacto em pisa |55 747.
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Tabela 1 — Nivel critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Waoturng
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitals ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial k] a0
Area mista, com wvocacdo comercial e administrativa 50 55
Area mista, com vocagéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

6.2.2_ Os limites de horario para o periodo diurno e notumo da tabela 1 podem ser definidos pelas
autoridades de acordo com 08 habitos da populagio. Porem, o perioda naturno n&o deve comegar depois
das 22 h e ndo deve terminar antes das 7 h do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o

término do perioda noturno ndo deve serantesdas,_ B h

6.2.3_ 0 nivel critério de avaliagdo NCA para arbientes internos & o nivel indicado na tabela 1 com a
correcdo de -10 dB(A) para janela aberta e -15 dB(A) para janela fechada.

6.2.4 Se o nivel de ruido ambiente, Ly, for superior ao wvalor da tabela 1 para a area e o horario em

questdo, o NCA assume o valor do L.

NOTA - As autoridades devern verificar, pelo menos anualmente, o valor do Lra, providenciando
para gue este ndo supere o valor do NCA estabelecida na tabela 1.
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