PERICIAS EM FACHADAS

O QUE ANALISAR E COMO INTERPRETAR

Eng. José Leopoldo Pugliese




SISTEMA DE REVESTIMENTO ARGAMASSADO
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SISTEMA DE REVESTIMENTO CERAMICO

BASE
(SUBSTRATO)

CHAPISCO

EMBOCO

ARGAMASSA
COLANTE

PLACA CERAMICA




CARACTERISTICAS DOS EDIFICIOS CONTEMPORANEQOS

ESTRUTURAS MAIS ALTAS E
ESBELTAS

AUMENTO DA RESISTENCIA
DO CONCRETO / MODULO DE
ELASTICIDADE NEM SEMPRE

ACOMPANHA
- RAPIDEZ NA EXECUCAO




Moradores escapam de acidente
apos queda de revestimentos de
prédio no litoral de SP; VIDEO

Advogado do residencial em Praia Grande (SP) explicou que providéncias ja foram tomadas na
Justica. Segundo ele, o prédio esta na garantia e, portanto, a construtora é responsavel pela

restauracao.

Homem escapa de queda
de revestimento de prédio no
Centro de Campo Bom

OCORRENCIA DE ACIDENTES

Moradores relatam medo apds queda de reboco e pastilhas em
prédio no Horto Florestal; veja

Sébado, 02/04/2022 - 16h20

Parte de fachada de prédio desaba
e atinge carros estacionados em SP

Dois veiculos foram atingidos, mas ninguém ficou ferido. Incidente ocarreu em Santos, no litoral

Parte de fachada de shopping cai e
atinge cabeca de criancade 1ano e

meio em SP

Menina foi encaminhada com um corte na cabeca para hospital de Santos, no litoral paulista

Acidente aconteceu neste domingo (20).

Por G1 Santos

21/05/2018 07h18 - Atualizado hi 5 anos




PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS
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PRINCIPAIS CAUSAS DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

CAUSAS ASSOCIADAS AOS MATERIAIS
(EX.: USO DE MATERIAIS VENCIDOS OU CONTAMINADOS)
CAUSAS ASSOCIADAS A DOSAGEM OU TRAGO

(EX.: EXCESSO DE CIMENTO; ARGAMASSA POBRE)

CAUSAS ASSOCIADAS A FALTA DE ESPECIFICACAO OU ESPECIFICAGCAO INADEQUADA

(EX.: TIPO DE PREPARO DA BASE; AUSENCIA DE JUNTAS)

CAUSAS ASSOCIADAS AO PROCESSO EXECUTIVO

(EX.: FALTA DE CURA DO CHAPISCO; BAIXA ENERGIA DE APLICACAO DA ARGAMASSA)
CAUSAS ASSOCIADAS AO COMPORTAMENTO EM USO

(EX.: MOVIMENTACAO ESTRUTURAL; SOBRECARGA)

CAUSAS ASSOCIADAS A AGAO DE FATORES EXTERNOS

(EX.: UMIDADE; FATORES ATMOSFERICOS)




MECANISMOS DE DEGRADACAO DAS

NCIPAIS

MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Mecansmos

Agentes Principais

Agentes Coadjuvantes

Propagacao

Dveseola mento

Deformacio e
assentamento da base
(alvenaria)

Esforcos e deformacdes da
estrutura e da alvenara (M),
radiacio selar (E). temperatura
(T)

Chuva dingida (),
incidéncia de vento

secagem
(secagem) (M)

Incrementos de deformacio
e fissuracio na base
(alvenaria)

Cnistalizacdo de sais da
alvenana

Agna (clova dingida) (Q),
temperatura (secagem) (T).
cristalizacio ()

Fadiacdo solar (temperaturas)

(E.T)

Ciclos de umudificacio e
secagem

Betragio da argamassa

Transporte de dgua (secagem)
(Q), esforcos de tracio (W)

Fadiacdo solar (temperaturas)
(E, T). incidéncia de vento

(secagem) (M)

Vanagdes de temperatura
(amplitude) decorrentes da
radiagio solar

Petracdo da argamassa

Transporte de agua (secagem)
(Q), esforgos de tragdio (M)

Fadiacdo solar (temperaturas)
(E, T). ncidéncia de vento
(secagem) (M), chuva
dirigida ()

Temperaturas decomentes
da radiagdo solar
(secagem). ciclos de
umidificacio e secagem

Deformacio diferencial
da base (alvenana) e
entre camadas de
revestimento

Esforcos e deformacdes da
estrutura e da alvenana (M),
radiacio selar (E). temperatura

(T

Chuva dirigida (Q)

Esforcos de tracio ciclicos
ariginades pela restrigio de
deforma gdes térmica ou
mecinica

Concentracéo de
esforcos

Esforcos e deformacdes da
estrutura e da alvenara (M)

Fadiacdo solar (temperaturas)
ET

Incrementos de deformacio
na base, umidificacio e
SECAgem

Cristalizacio de sais da
argamassa ou da
alvenaria

Agna (chuva, ascensional) (Q),
temperatura (T), cnistalizacio

Q

Fadiacdo solar (temperaturas)
ET

Ciclos de umidificacio e
secagem

Perda de coesfio ou
desagregacio superficial
dos constituintes da
ATZAmA 351

Esforcos internos de expansio
na argamassa (M)

Chuva dirigida, umidade
ascensional (), cnstalizacdo
de sais (), micro-organismos

(B}

Ciclos de umidificacéo e
secageny, umidade
ascensional

Cristalizacio superficial
de sals da argamassa ou
da alvenara

Sais (Q), dgua e transporte de
dgua (Q), temperatura
(zecagem) (1), cristalizacio ()

Fadiacdo solar (temperaturas)

E.T)

Ciclos de umidificacio e
secagem

Molhagem nio uniforme
do revestimento

Clurva dirigida (Q)

Fadiacdo solar (temperaturas)
(E, T), cluva dirigida (Q)

Ciclos de umidificacio e
secagem

Nota: agentes: mecanicos (M), eletromagnéticos (E), térmicos (T), quimicos (Q), biologicos (B)




MECANISMOS DE DEGNRADACAO DAS
PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

ADG-

malra

Mecanismos

Agentes Principais

Agentes Coadjuvantes

Propagacio

Manchas

Desenvolvimento de
MICTO-Organ Smos
biclégicos

Micro-organismos (B). agua
(Q). pH (Q), temperatura (T).
umidade relativa (), radiacdo
solar (luz) (E)

Fadiagdo solar (temperaturas)
(E. T}, cluva drigida (Q)

Umdade, prohferacio das
coltnias de micro-
CTEAMISIOS, propagacio
para o interior da camada,
fissuras

Actmule de sujeiras

Incidéncia de vento (M), chuva
dirigida (Q), churva dcida (Q)

Temperaturas (secagem) (1),
dgua (escomimentos e
deshotamentos) (Q),
disselugio de compostos (Q)

Poluentes atmosféricos,
atagque superficial da
argamassa (acidos, bases,
agentes oxidantes e
redutares)

3
£
=
=
E

Perda de aderéncia por
degradagio e
enrjecimento da pelicula

Radiacio solar UV (E).
temperatura (T)

Chuva dirigida (Q)

Incidéncia cumulativa da
radiacdo solar com
incremento da fissuracio e
descolamento

Ingresso de dgua no
substrato por fissuras e
perda de aderéncia e
pulveruléncia

Temperatura (secagem) (T),
dgua (chuva dirigida, wmidade)
Q

Cnstalizacdo de sais (Q)

Ciclos de unndificacio e
secagem

Degradagio polimeérica
com enrljecimento da
pelicula

Radiacio solar UV (E).
temperatura (T)

Chuva dinigida (Q)

Incidéncia cumulativa da
radiagdo solar, incremento
da fissuracio

Deformacio excessiva
do substrato excedendo
elasticidade da pinfura

Esforcos e deformacdes da
estrutura (M), radiacio solar
(E), temperatura (T

Chuva dinigida (Q)

Esforcos de tracio ciclicos
pela restrigio de
deformacgdes de natureza
téTmica ou mecanica

Infiltragdes de dzua do
substrato de argamassa

ﬁigua (Q), temperatura
(secagen) (T)

Chuva dirigida (Q)

Baixa permeabilidade ac
vaper d'dgua, ciclos de
umidificacio e secagem

Base contanunada por
sals

Sais (), agua e transporte de
dgua (Q), temperatura
(secagem) (1), cristahizacdo ()

Radiagio solar (temperaturas)
(E. T, clava drigida (Q),
mmudade ascensional ()

Ciclos de unndificacio e
secagem

Nota: agentes: mecanicos (M), eletromagnéticos (E), térmicos (T), quimicos (Q), biolégicos (B)




PROPRIEDADES DOS REVESTIMENTOS DE ARGAMASSA

ESTADO FRESCO ESTADO ENDURECIDO

MASSA ESPECIFICA E « ADERENCIA

TEOR DE AR PALESTRA IBABE FE.2023 - ERPACIOAISE'DE ABSORVER
TRABALHABILIDADE DEFORMACOES

RETENCAO DE AGUA RESISTENCIA MECANICA
ADERENCIA INICIAL RESISTENCIA AO DESGASTE
RETRACAO NA SECAGEM DURABILIDADE




METODO INVESTIGATIVO

HISTORICO

ANALISE VISUAL DAS MANIFESTACOES PAOLOGICAS
ANALISE DO TESTE DE PERCUSSAO

DEFINICAO DA NECESSIDADE DE ELABORACAO DE ENSAIOS

DEFINICAO DO PLANO DE ENSAIOS
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LEGENDA:

REVESTIMENTO
[] PINTURA TEXTURIZADA COR REF. F100 SUVINIL
[[] PINTURA TEXTURIZADA COR REF. H151 SUVINIL
[ riacacerimicar

ANOMALIAS

CERAMICA COM SOM CAVO SOB PERCUSSAQ

ARGAMASSA COM SOM CAVO SOB PERCUSSAQ
(SOBRE ALVENARIA OU ESTRUTURA)
ARGAMASSA COM SOM CAVO SOB PERCUSSAQ
(DESTACAMENTO DA ARGAMASSA EM QUINAS)

CORROSAD DE ARMADURAS DO CONCRETO
SEM REVESTIMENTO (EMBOCO)
SEM ACABAMENTO (CERAMICA QU PINTURA)

FISSURAS MAPEADAS

OBIONOOM

REVESTIMENTO REMOVIDO

TRINCA MA INTERFACE COM ARGAMASSA DE REGULARIZA
TRIMCA MNA INTERFACE ESTRUTURA x ALVEMARIA

TRINCA EM ALVENARIA

TRINCA EM QUINAS INTERNAS

TRINCA EM REVESTIMENTO

MAMCHAS NO REVESTIMENTO ARGAMASSADO

TALISCAS REMOVIDAS

JUNTA DE MO‘.’IMENTA(_:;‘:\O DETERIORADA

JUNTA DE MO‘-.-’IMENTA(_:EO SEM ‘JEDA(;,E.O

AUSENCIA DE JUNTA ENTRE REV. ARGAMASSA
EREV. CERAMICO

27° PAV.

26" PAV.

25" PAV.

109/110 inferna

-0 10 10 .,.D R A -

MAPEAMENTO DE ANOMALIAS

———— INSTITUTO BRAS!
DE AVALIAGOES E PERI'CIm




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO
EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS

NBR 13528 / 2019:

REVESTIMENTO DE PAREDES DE ARGAMASSAS INORGANICAS -
DETERMINACAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

PARTE 1 — REQUISITOS GERAIS
PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO
PARTE 3 — ADERENCIA SUPERFICIAL




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO
EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS

CONCEITO= IMPOSICAO DE UM ESFORCO DE TRACAO
PERPENDICULAR AO PLANO DO REVESTIMENTO, APOS A
DELIMITACAO DE UM CORPO DE PROVA

Zona de corte

= Zona de corte

A

k3 !

»
- _Pastilha metalica
Pastulha metalica
Argamassa Argamassa

Corte Lateral Vista Frontal




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSA
NBR 13528 / 2019: PARTE 1 - REQUISITOS GERAIS

APARELHAGEM:

* EQUIPAMENTO DE TRACAO

* PASTILHAS

* DISPOSITIVO DE CORTE

* PAQUIMETRO

e COLA

» MATERIAL PARA SUSTENCAO DAS PASTILHAS

PASTILHA

PECA METALICA CIRCULAR, NAO DEFORMAVEL SOB A CARGA
DO ENSAIO, DE SECAO CIRCULAR, COM (50 = 1) mm DE
DIAMETRO, COM DISPOSITIVO NO CENTRO PARA O
ACOPLAMENTO DO EQUIPAMENTO DE TRACAO.

NOTA: RECMENDA-SE O USO DE PASTILHAS COM NO MINIMO
10 mm DE ESPESSURA




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO

IDADE DO REVESTIMENTO

28 DIAS PARA ARGAMASSAS MISTAS OU DE CIMENTO E
AREIA

56 DIAS PARA ARGAMASSAS DE CAL E AREIA
NUMERO DE DETERMINAGOES

CADA DETERMINACAO DEVE SER REALIZADA ENSAIANDO
12 CORPOS DE PROVA DE MESMAS CARACTERISTICAS
(TIPO E PREPARO DO SUBSTRATO, ARGAMASSA DE
REVESTIMENTO, FORMA DE APLICACAO DA ARGAMASSA,
IDADE DO REVESTIMENTO)

DISTRIBUICAO DOS CORPOS DE PROVA

Revestimento de
argamassa

\Junta de

assentamento

Posicao das juntas de assentamento sob o revestimento

O Localizacao dos pontos de ensaio sobre os blocos




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO

DETERMINACAO DA UMIDADE DO REVESTIMENTO

O ENSAIO DEVE SER REALIZADO COM O CORPO DE
PROVA SECO, UMA VEZ QUE A UMIDADE DO
REVESTIMENTO NO MOMENTO DO ENSAIO
INFLUENCIA NOS VALORES DE ADERENCIA E NOS
COEFICIENTES DE VARIACAO.

ANTES DA REALIZACAO DO ENSAIO, DEVEM SER
RETIRADAS 3 AMOSTRAS DO REVESTIMENTO NA
REGIAO A SER ENSAIADA PARA DETERMINACAO DA
UMIDADE

CORTE DO REVESTIMENTO

>

—

SUBSTRATO

REVESTIMENTO
DE ARGAMASSA

PASTILHA

CORTE DO
REVESTIMENTO
DE ARGAMASSA
ATE O
SUBSTRATO




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADQOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO

COLAGEM DAS PASTILHAS AGUARDAR SECAGEM DA COLA

FONTE: QUEIROZ, 2007 FONTE: QUEIROZ, 2007




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADQOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO

RUPTURA DO CORPO DE PROVA CORPO DE PROVA ROMPIDO




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO — APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Eguipamenio de Tracdo
W* 146 - Cahb. RBC 17/07/18

Pasitilhas (Secio)

Dvispositive de Corte

Tipe

Marca Cireular [

Ounadrada [

Serra Copo [

Disco de Corte [ ]
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Rupnura do substato

Foapura ma mterface chapisco/substrato

Rupiura do chapisco

Fupmra interface ATFAmass revestimento/'chapisco

Faupm inferface argamassa revestimento subsiate

Pupmmn da wpamassa de revestimento

Fapium inferface arga. revestimento/arga. colante

Pupun da arpamassa colante

Foptura arsamassa colante/cerimica

Faprura na interface ceramica/massa plastca

Fauprora na inferface mrpamassa colante'subsirate

EMBOCO E CAMADA UNICA, NER 1374913
Parede Interna — Pintura ou hase para reboco
Parede Interna — Cerdmica ou Laminado
Parsde Extema — Pinhara ou base para reboco
Parede Externa — Cerdmica
Teto

REVESTIMENTO CERAMICO
Pisos Intermos ou Extemos (WBR-13753/96)
Parsdes Internas (WBR-13754/96)
Paredes Externas (WBER- 13735/17)

=020
=030
=030
=030
=020

=030
=030
= 0,50

NAD ESPECIFICADQ - MU = MULTIPLD USO - SUP = SUPERFICIAL




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADQOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO — APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADQOS

NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO — FORMAS DE RUPTURA

LOCAL DE RUPTURA

Ruptura no substrato

CAUSAS

BAIXA RESISTENCIA
MECANICA DO SUBSTRATO

CORTE PROFUNDO DO
CORPO-DE-PROVA COM A
SERRA COPO

SOLUCOES

MELHOR SELECAO DO
ELEMENTO DE ALVENARIA

CUIDADO DURANTE O CORTE,
QUE DEVE ATINGIR SOMENTE
A SUPERFICIE DO SUBSTRATO

1

[

Ruptnra na interface
substrato/chapisco

SUBSTRATO MUITO LISO E/OU
COM RESIDUOS

DEFICIENCIA NA CURA DO
CHAPISCO

LIXAMENTO E LAVAGEM DA
BASE

CURA UMIDA DO CHAPISCO




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO — FORMAS DE RUPTURA

LOCAL DE RUPTURA CAUSAS SOLUGOES

TRACO MUITO POBRE REVER TRAGCO DO CHAPISCO /

TIPO DE CIMENTO

DEFICIENCIA NA CURA DO
CHAPISCO CURA UMIDA DO CHAPISCO

Ruptura no chapisco

APLICACAO DA ARGAMASSA
— ¢

l l FALTA DE CONTATO ENTRE E[I)\IEE :g/:iOECCO O(Ii/cl)ll\l/lleﬁRlsA
ARGAMA?::SECEOMBOCO E ARGAMASSA CONTRA O
CHAPISCO / APLICACAO POR

| | CHAPISCO MUITO PROJECAO

Ruptura na interface .
chapisco/argamassa IMPERMEAVEL REVER DOSAGEM DE ADESIVO
DO CHAPISCO




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

EM REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS
NBR 13528 / 2019: PARTE 2 — ADERENCIA AO SUBSTRATO — FORMAS DE RUPTURA

LOCAL DE RUPTURA CAUSAS SOLUCOES
. | TRACO MUITO POBRE REVER TRACO

m FALTA DE HIDRATACAO CURA UMIDA DO EMBOCO
DO CIMENTO

M MAIOR CUIDADO NA
DEFICIENCIA DE APLICACAO, EITANDO VAZIOS.

1:‘:1’“‘"”;‘: APLICACAO (RUPTURA COMPRIMIR A ARGAMASSA
i ENTRE CHAPADAS) OU PROJETA-LA.

FeG
1

EXECUTAR NOVA

FALHA NO ENSAIO DETERMINACAO EM OUTRO

Ruptura na interface Ruptura na interface
argamassa/cola cola/pastilha




NBR 13749:2013 — REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS DE
ARGAMASSAS INORGANICAS — ESPECIFICACAO

ADERENCIA

O REVESTIMENTO DE ARGAMASSA DEVE APRESENTAR ADERENCIA COM A BASE DE REVESTIMENTO E ENTRE SUAS CAMADAS CONSTITUINTES, AVALIADA
CONFORME ITENS ABAIXO:

- AVALIAR A ADERENCIA DOS REVESTIMENTOS ACABADOS POR ENSAIOS DE PERCUSSAO, REALIZADOS ATRAVES DE IMPACTOS LEVES, NAO
CONTUNDENTES, COM MARTELO DE MADEIRA OU OUTRO INSTRUMENTO RIJO. A AVALIAGAO DEVE SER FEITA EM CERCA DE 1 M?, SENDO A CADA 50 M?
PARA TETOS E A CADA 100 M? PARA PAREDES. OS REVESTIMENTOS QUE APRESENTAREM SOM CAVO NESTA INSPECAO, POR AMOSTRAGEM, DEVEM SER
INTEGRALMENTE PERCUTIDOS PARA SE ESTIMAR A AREA TOTAL COM FALHA DE ADERENCIA, A SER REPARADA.

- SEMPRE QUE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, DEVEM SER REALIZADOS OU SOLICITADOS A LABORATORIO ESPECIALIZADO A EXECUCAO DE
ENSAIOS DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO, CONFORME ABNT NBR 13528, EM PONTOS ESCOLHIDOS ALEATORIAMENTE, A CADA 100 M? OU
MENOS DA AREA SUSPEITA. O REVESTIMENTO DESTA AREA DEVE SER ACEITO SE DE CADA GRUPO DE DOZE ENSAIOS REALIZADOS (COM IDADE IGUAL OU
SUPERIOR A 28 DIAS) PELO MENOS OITO VALORES FOREM IGUAIS OU SUPERIORES AOS INDICADOS NA TABELA 02. EM CASO DE NAO ATENDIMENTO,
DEVEM SER REALIZADOS NOVOS ENSAIOS PARA MELHOR CARACTERIZAGAO E DELIMITACAO DA AREA A SER REPARADA.

Tabela 2 — Limites de resisténcia de aderéncia a tracao (Ra) para emboco e camada umida

Ra
(MPa)

Pintura ou base para reboco = 0,20

Local Acabamento

Interna — X
Ceramica ou laminado >0,30

Parede -
Pintura ou base para reboco =0,30

Externa

Ceramica >0,30
>0,20

. N INSTITUTO BRASILEIG
e DE AVALIAGOESE PERI'CI%N— E




NBR 13749 — EDICAO DE 1996

ADERENCIA

SEMPRE QUE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSABIO, DEVEM SER REALIZADOS OU SOLICITADOS A LABORATORIO ESPECIALIZADO A EXECUCAO
DE PELO MENOS SEIS* ENSAIOS DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRAGCAO, CONFORME NBR 13528 EM PONTOS ESCOLHIDOS
ALEATORIAMENTE, A CADA 100 M2 OU MENOS DA AREA SUSPEITA. O REVESTIMENTO DESTA AREA DEVE SER ACEITO SE DE CADA GRUPO DE

SEIS ENSAIOS REALIZADOS (COM IDADE IGUAL OU SUPERIOR A 28 DIAS) PELO MENOS QUATRO* VALORES FOREM IGUAIS OU SUPERIORES AOS
INDICADOS NA TABELA 02.

Tabela 2 - Limites de resisténcia de aderéncia a tracdo (Ra) para embogo e camada Unica

Dimensdes em megapascals

Acabamento

Pintura ou base para reboco

Ceramica ou laminado

Pintura ou base para reboco

Ceramica

. N INSTITUTO BRASILEIG
= DE AVALIAGDES E PEaic1354xr= =




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRAGCAO -
NBR 13528 / EDICOES DE 1995 e 2010

EDICAO DE 1995

NUMERO DE DETERMINAGOES

6 CORPOS DE PROVA DE MESMAS CARACTERISTICAS

PASTILHA

CIRCULAR (50 + 1) mm DE DIAMETRO ou QUADRADA, COM 100 mm DE LADO
CORTE DO REVESTIMENTO

CORTAR O REVESTIMENTO, NO MINIMO ATE A SUPERFICIE DO SUBSTRATO. O CORTE DEVE SER ESTENDIDO ATE APROXIMADAMENTE 5
mm DENTRO DO SUBSTRATO. NO CASO DE AVALIACAO DA ADERENCIA ENTRE CAMADAS DE UM REVESTIMENTO, COM DUAS OU MAIS
CAMADAS, APROFUNDAR O CORTE NO MAXIMO 5 mm ALEM DA INTERFACE

EDICAO DE 2010

NUMERO DE DETERMINAGOES

12 CORPOS DE PROVA DE MESMAS CARACTERISTICAS
PASTILHA

CIRCULAR (50 + 1) mm DE DIAMETRO

CORTE DO REVESTIMENTO

CORTAR O REVESTIMENTO, NO MINIMO ATE A SUPERFICIE DO SUBSTRATO. NO CASO DE AVALIACAO DA ADERENCIA ENTRE CAMADAS DE
UM REVESTIMENTO, COM DUAS OU MAIS CAMADAS, APROFUNDAR O CORTE NO MAXIMO 5 mm ALEM DA INTERFACE.




NBR 13755:2017 — REVESTIMENTOS CERAMICOS DE FACHADAS E PAREDES
EXTERNAS COM UTILIZACAO DE ARGAMASSA COLANTE - PROJETO, EXECUCAO,
INSPECAO E ACEITACAO - PROCEDIMENTO

ESCOPO

ESTA NORMA ESTABELECE AS CONDICOES EXIGIVEIS PARA PROJETO, EXECUCAO, INSPECAO E ACEITACAO DE REVESTIMENTOS
DE PAREDES EXTERNAS E FACHADAS COM PLACAS CERAMICAS OU PASTILHAS ASSENTADAS COM ARGAMASSA COLANTE.

ESTA NORMA NAO SE APLICA A REVESTIMENTOS JA EXISTENTES, OU SEJA, AQUELES SOB ANALISE APOS A CONCLUSAO DA
OBRA, POIS NECESSITAM DE DETALHAMENTO ESPECIFICO DE ACORDO COM SUA IDADE E CONDICOES ATUAIS DE
DESEMPENHO.

CONSIDERAGOES DE PROJETO: ASPECTOS GERAIS

COM RELAGAO AS ESPESSURAS DO REVESTIMENTO, SAO DEFINIDOS OS SEGUINTES LIMITES PARA AS CAMADAS INDIVIDUAIS
DA ARGAMASSA DE EMBOCO:

 A) ESPESSURA LIMITE SUPERIOR (ELS): ESPESSURA MAXIMA DE UMA CAMADA DE ARGAMASSA: 50 mm;
* B) ESPESSURA LIMITE INFERIOR (ELI): ESPESSURA MINIMA DE UMA CAMADA DE ARGAMASSA: 20 mm.

NOTA AS ESPESSURAS DAS CAMADAS DE ARGAMASSA PODEM SER DIFERENTES DAS CITADAS PELAS ABNT NBR 7200 E ABNT
NBR 13749.

A ESPESSURA TOTAL DE ARGAMASSA DEVE ESTAR ENTRE 20 MM E 80 MM (VER FIGURA 1). ESPESSURAS FORA DESTES LIMITES
EXIGEM PROJETO COM DETALHES ESPECIFICOS QUE NAO SAO CONTEMPLADOS NESTA NORMA.




NBR 13755:2017 — REVESTIMENTOS CERAMICOS DE FACHADAS E PAREDES
EXTERNAS COM UTILIZACAO DE ARGAMASSA COLANTE - PROJETO, EXECUCAO,
INSPECAO E ACEITACAO - PROCEDIMENTO

RESISTENCIA DE ADERENCIA

O ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA TEM POR OBJETIVO INFERIR A QUALIDADE DO PROCESSO DE PRODUCAO DO
REVESTIMENTO SEGUNDO O REQUISITO DE RESISTENCIA MECANICA.

PARA OS REQUISITOS DE RESISTENCIA DE ADERENCIA DAS PLACAS AO EMBOGCO E RESISTENCIA SUPERFICIAL DO EMBOCO, A
AMOSTRAGEM MINIMA A SER ANALISADA CONSTA NA TABELA 3, SENDO QUE O PROJETO PODE ESPECIFICAR UM VOLUME
MAIOR DE ENSAIOS CONFORME A NECESSIDADE.

Tabela 3 — Resisténcia de aderéncia — Requisitos e critérios de aceitagao
do sistema de revestimento

: - Resultado do ensaio . -
Ensaio Amostragem minima MPa3 Comentarios

Pelo menos oito CP 20,5 Aprovado

Resisténcia 12 CP : J Consultar responsavel
< <
superiicial a cada 2 000 m2 8 < O P pelo projeto

Menos de oito CP 20,3 Reprovado

Pelo menos oito CP =2 0,5 Aprovado

Aderéncia das 12 CP ) 0.3 <oito CP <05 Consultar responsavel
placas ao emboco acada2000m pelo projeto

Menos de oito CP 20,3 Reprovado




NBR 13755:2017 — REVESTIMENTOS CERAMICOS DE FACHADAS E PAREDES
EXTERNAS COM UTILIZACAO DE ARGAMASSA COLANTE - PROJETO, EXECUCAOQ,
INSPECAO E ACEITACAO - PROCEDIMENTO

PARA PLACAS COM CONDICOES ESPECIAIS DE APLICACAO (AREA SUPERFICIAL ACIMA DE 900 cm?), A TABELA 2 NAO SE APLICAE
CABE AO PROJETO DESCREVER A AMOSTRAGEM, OS CRITERIOS E REQUISITOS DE ACEITACAO DOS PANOS.

A DISTRIBUICAO DOS CORPOS DE PROVA DEVE SER ESPARSA E HOMOGENEA AO LONGO DA AREA EM ANALISE, SALVO NOS
CASOS EM QUE O OBJETIVO E AVALIAR UMA REGIAO ESPECIFICA.

RECOMENDA-SE UMA DISTRIBUICAO QUE ABRANJA TODAS AS FACHADAS, MAS A DISTRIBUICAO EXATA DOS CORPOS DE PROVA
AO LONGO DO REVESTIMENTO DEVE SER DEFINIDA NO PROJETO.

EM QUALQUER DOS CASOS, OS ENSAIOS NAO PODEM SER REALIZADOS EM REGIOES DO EMBOGO CONTENDO TELAS DE
REFORCO. CASO ESTE EVENTO ACONTECA, ELE DEVE SER MENCIONADO NAS OBSERVACOES DA PLANILHA DE RESULTADOS, O
VALOR NAO PODE SER UTILIZADO E UM NOVO CP DEVE SER PROVIDENCIADO.

CADA CONJUNTO DE CORPO-DE-PROVA DEVE CONTEMPLAR CARACTERISTICAS SEMELHANTES DE:
A) TIPO DE EMBOCO, FORMA DE APLICACAO, ACABAMENTO;

B) IDADE DO EMBOGO E DO ASSENTAMENTO CERAMICO;

C) TIPO DE ARGAMASSA COLANTE;

D) ORIENTACAO DA FACHADA (N, S, LE O);

E) OUTROS FATORES REGIONAIS CONSIDERADOS DIGNOS DE ATENCAO.




ENSAIO DE RESISTENCIA\ DE ADERENCIA A TRA)CAO EM SISTEMA DE
REVESTIMENTO CERAMICO / NORMAS (METODO DE ENSAIO)

NBR 13755:2017 — ANEXO A:

DETERMINACAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA DE REVESTIMENTOS
CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS COM ARGAMASSA COLANTE

NBR 13755:2017 — ANEXO B:

DETERMINACAO DA RESISTENCIA SUPERFICIAL DO EMBOCO PARA
ASSENTAMETO DE PLACAS CERAMICAS COM UTILIZACAO DE
ARGAMASSA COLANTE




NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINAGCAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA
DE REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS

COM ARGAMASSA COLANTE

PASTILHA METALICA

PLACA DE SECAO QUADRADA COM (100 + 5) mm DE LADO, POSSUINDO DISPOSITIVO EM SEU CENTRO PARA ACOPLAMENTO DO EQUIPAMENTO DE
TRACAO. PASTILHAS DE ACO DEVEM TER ESPESSURA MINIMA DE 10 mm, ENQUANTO QUE PASTILHAS DE ALUMINIO DEVEM TER ESPESSURA
MINIMA DE 25 mm.

CONDIGCOES DE UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA

CONVEM QUE A REGIAO ENSAIADA ESTEJA SECA, UMA VEZ QUE A UMIDADE INTERFERE NOS VALORES E NA VARIABILIDADE DOS RESULTADOS.
COMO EXISTEM REGIOES DO PAIS COM CHUVAS DIARIAS CONSTANTES E A CONDICAO SECA PODE NAO EXISTIR POR LONGOS PERIODOS, DEVE-SE
ATENTAR PARA ESTE FATO NA ANALISE DOS RESULTADOS.

DISTRIBUICAO DOS CORPOS DE PROVA
O LOCAL A SER ENSAIADO DEVE ESTAR CONCLUIDO HA PELO MENOS 28 DIAS.

OS CORPOS DE PROVA NAO PODEM SER POSICIONADOS A MENOS DE 15 cm DE QUINAS, REQUADROS DE JANELAS, PASSAGEM DE TUBOS ETC., POIS
ESTES LOCAIS PODEM TER SIDO SUBMETIDOS A PROCESSOS DIFERENCIADOS DE EXECUGAO.

O POSICIONAMENTO DOS CORPOS DE PROVA EM RELACAO A PAGINAGCAO DAS PLACAS DEVE ESTAR DEFINIDO NO PROJETO DE REVESTIMENTO DE
FACHADA.

CASO SEJAM ENCONTRADOS MATERIAIS ESTRANHOS AO EMBOCO, COMO TELAS DE REFORCO, ESTE FATO PODE COMPROMETER O RESULTADO E
DEVE SER MENCIONADO NAS OBSERVAGOES DA TABELA DE RESULTADOS. O VALOR NAO PODE SER UTILIZADO E UM NOVO CORPO DE PROVA DEVE
SER PROVIDENCIADO.

y INSTITUTO BRASILEIG
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NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINAGCAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA
DE REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS
COM ARGAMASSA COLANTE

CORTE DO REVESTIMENTO

O CORPO DE PROVA E REPRESENTADO POR UM QUADRADO DE (100 + 5) mm DE LADO,
DELIMITADO POR CORTE A SECO COM DISCO DIAMANTADO OU SIMILAR.

CASO A PLACA CERAMICA TENHA OS LADOS COM DIMENSAO DE 100 mm, ELA E O
PROPRIO CORPO DE PROVA, APOS A REMOCAO DO REJUNTAMENTO. CASO CONTRARIO, O
CORPO DE PROVA E FORMADO POR UM QUADRADO COM 100 mm DE LADO, PODENDO
SEU CENTRO COINCIDIR OU NAO COM AS JUNTAS DE ASSENTAMENTO. ESTA DECISAO
DEVE SER TOMADA PELA FISCALIZAGAO DA OBRA E DE ACORDO COM O PROJETO.

UMA MESMA PLACA, INDEPENDENTEMENTE DO SEU TAMANHO, NAO PODE CONTER MAIS
DE UM CORPO DE PROVA.

O EQUIPAMENTO DE CORTE DEVE SER REGULADO DE FORMA A SECCIONAR
COMPLETAMENTE A PLACA CERAMICA.

PARA O ENSAIO DO SISTEMA DE REVESTIMENTO, O CORTE DEVE AVANCAR NO INTERIOR
DO EMBOCO ATE A BASE, QUANDO POSSIVEL.

PARA O ENSAIO DE ADERENCIA APENAS DAS PLACAS, O CORTE NAO PODE SECCIONAR O
EMBOGO, MAS APENAS A TOTALIDADE DA ESPESSURA DAS PLACAS CERAMICAS E PARTE
DA ARGAMASSA COLANTE.

O CORTE PODE SER FEITO ANTES OU DEPOIS DA COLAGEM DA PASTILHA METALICA.




NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINAGCAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA
DE REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS
COM ARGAMASSA COLANTE

FORMA DE RUPTURA DO CORPO DE PROVA

F) RUPTURA NA INTERFACE ARGAMASSA COLANTE/EMBOCO;

G) RUPTURA NO INTERIOR DA ARGAMASSA COLANTE;

H) RUPTURA NA INTERFACE ARGAMASSA COLANTE/PLACA CERAMICA;
|) RUPTURA NA INTERFACE COLA/PLACA CERAMICA;

J) RUPTURA NA INTERFACE COLA/PASTILHA METALICA.

A RUPTURA OCORRIDA CONFORME AS ALINEAS 1) E J) INDICA FALHA NA COLAGEM DA PASTILHA. O RESULTADO NAO FOI
DETERMINADO E UM NOVO CORPO DE PROVA DEVE SER PROVIDENCIADO. A RESISTENCIA OBTIDA PELA RUPTURA DA COLA
NAO PODE SER UTILIZADA COMO RESISTENCIA MINIMA PARA O CORPO DE PROVA EM FOCO.
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NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINACAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA DE
REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS COM ARGAMASSA
COLANTE / ENSAIO DA PLACA

RESULTADOS OBTIDOS
CP N° i 3 4 5 6 7 g
LOCAL DO ENSAIO 7% Pavimento - Fachada

CARGA (N) 5.800 | 7.900 | 500 | 7.200

SECGCAO (mm?) 10.000 | 10.000| 10.000 | 10.000
RESISTENCIA DE

ADERENCIA (MPa)
A

0,58 | 0,79 | 0,05 0,79

FORMA DE
RUPTURA

(%)

(- |T([@ Mmoo | m

ESPESSURA (mm) 5 5 5 5 5 20 5 10 5 6

FORMA DE RUPTURA
A} Ruptura no inferior da Base F) Ruptura na Inferface Argamassa Colante/Emboco
B) Ruptura na inferface Chapisco/Base (5) Ruptura no Interior da Argamassa Colante

C) Ruptura no Chapisco H) Ruptura na Interface Arg. Colante/Placa Cerdmica
0) Ruptura na interface Chapisca/Embogo 1) Ruptura na Interface Cola/Placa Ceramica

E} Ruptura no inferior do Emboco J) Ruptura na Interface ColalPastilha Metalica _’ Ap -
w _— INSTITUTO BRASILERO
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NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINACAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA DE
REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS COM ARGAMASSA
COLANTE / ENSAIO DA PLACA
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NBR 13755:2017 — ANEXO A: DETERMINAGCAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA DE
REVESTIMENTOS CERAMICOS COM PLACAS ASSENTADAS COM ARGAMASSA
COLANTE / ENSAIO DO SISTEMA

Tabela 4 - Resultados de resisténcia de aderéncia de revestimento cerdmico (parede).
Ensaio C4 |Local: Bloco A — conforme figura 1

Idade: > 28 dias | Substrato: Pilar de concreto.

Tipo de ruptura
Tensdo | Falha P P

de de Descolamento na interface (%) Ruptura da camada (%)

Ruptura : Arg.
MpF'a assenta Chapisco Emboco | Arg.colante Chapisco | Emboco 0
( ) mento embaco Arg.colante ceramica. colante

0,28 - - 10 90
0,26 100
0,43 100
0.34 100
0,27 100
0.41 100

a — Corte do corpo de prova foi executado no centro das placas ceramicas a pedido do cliente.
b — Corte do corpo de prova foi executado numa extremidade das placas ceramicas a pedido do cliente.




NBR 13755:2017 — ANEXO B: DETERMINACAO DAARESISTENCIA SUPERFICIAL DO
EMBOCO PARA ASSENTAMENTO DE PLACAS CERAMICAS COM UTILIZACAO DE
ARGAMASSA COLANTE

PASTILHA METALICA

PLACA DE SECAO CIRCULAR COM (50 + 1) mm DE DIAMETRO, POSSUINDO DISPOSITIVO EM SEU CENTRO PARA ACOPLAMENTO DO EQUIPAMENTO
DE TRACAO. PASTILHAS DE ACO DEVEM TER ESPESSURA MINIMA DE 10 mm, ENQUANTO QUE PASTILHAS DE ALUMINIO DEVEM TER ESPESSURA
MINIMA DE 25 mm.

CONDIGOES DE UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA

CONVEM QUE A REGIAO ENSAIADA ESTEJA SECA HA PELO MENOS 12 h, POIS A UMIDADE INTERFERE NOS VALORES E NA VARIABILIDADE DOS
RESULTADOS. COMO EXISTEM REGIOES DO PAIS COM CHUVAS DIARIAS CONSTANTES E A CONDIGCAO SECA PODE NAO EXISTIR, DEVE-SE ATENTAR
PARA ESTE FATO NA ANALISE DOS RESULTADOS.

DISTRIBUICAO DOS CORPOS DE PROVA
O LOCAL A SER ENSAIADO DEVE ESTAR CONCLUIDO HA PELO MENOS 28 DIAS.

OS CORPOS DE PROVA NAO PODEM SER POSICIONADOS A MENOS DE 15 cm DE QUINAS, REQUADROS DE JANELAS, PASSAGEM DE TUBOS ETC., POIS
ESTES LOCAIS PODEM TER SIDO SUBMETIDOS A PROCESSOS DIFERENCIADOS DE EXECUGAO.

O POSICIONAMENTO DOS CP EM RELAGAO A PAGINAGAO DAS PLACAS DEVE ESTAR DEFINIDO NO PROJETO.

CASO SEJAM ENCONTRADOS MATERIAIS ESTRANHOS AO EMBOCO, COMO TELAS DE REFORCO, ESTE FATO PODE COMPROMETER O RESULTADO E
DEVE SER MENCIONADO NAS OBSERVACOES DA TABELA DE RESULTADOS. O VALOR NAO PODE SER UTILIZADO E UM NOVO CORPO DE PROVA DEVE
SER PROVIDENCIADO.

PREPARO DOS CORPOS DE PROVA

A SUPERFICIE DO EMBOGCO DEVE ESTAR INTEGRA, SEM FISSURAS, LIMPA E ISENTA DE MATERIAL PULVERULENTO. A LIMPEZA SUPERFICIAL APENAS
PODE SER REALIZADA COM AUXILIO DE UM PINCEL DE CERDAS MACIAS. O LOCAL DO ENSAIO NAO PODE SER LIXADO, RASPADO, DESBASTADO,
ESPATULADO OU SOFRER QUALQUER TIPO DE AGRESSAO MECANICA.

y INSTITUTO BRASILEIG
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NBR 13755:2017 — ANEXO B: DETERMINACAO DAARESISTENCIA SUPERFICIAL DO
EMBOCO PARA ASSENTAMENTO DE PLACAS CERAMICAS COM UTILIZACAO DE
ARGAMASSA COLANTE

FORMA DE RUPTURA DO CORPO DE PROVA

A) RUPTURA NO INTERIOR DO EMBOGCO. NO CASO DE ESPESSURAS REDUZIDAS, PODE
ACONTECER RUPTURA NA INTERFACE COM A BASE;

B) RUPTURA DA SUPERFICIE DO EMBOCO, ONDE PARTES DA ARGAMASSA SAO ARRANCADAS;

C) RUPTURA NA INTERFACE COLA/SUBSTRATO, QUANDO APENAS POUCOS GRAOS SAO
ARRANCADOS;

D) RUPTURA NA INTERFACE PASTILHA METALICA/COLA.

A RUPTURA OCORRIDA CONFORME AS ALINEAS C) E D) INDICA FALHA NA COLAGEM DA
PASTILHA METALICA. O RESULTADO NAO FOI DETERMINADO E UM NOVO CORPO DE PROVA
DEVE SER PROVIDENCIADO. A RESISTENCIA OBTIDA PELA RUPTURA DA COLA NAO PODE SER
UTILIZADA COMO RESISTENCIA MINIMA PARA O CORPO DE PROVA EM TESTE.




NBR 13755 — EDICAO DE 1996

ADERENCIA

AS PLACAS CERAMICAS DEVEM ESTAR ADERIDAS AO SUBSTRATO. PARA TANTO, SEMPRE QUE A FISCALIZACAO JULGAR
NECESSARIO, DEVE SER FEITA A VERIFICACAO DA ADERENCIA, CONFORME ENSAIO DESCRITO NO ANEXO A. CONSIDERADAS SEIS
DETERMINACOES DA RESISTENCIA DE ADERENCIA, APOS A CURA DE 28 DIAS DA ARGAMASSA COLANTE UTILIZADA NO
ASSENTAMENTO, PELO MENOS QUATRO VALORES DEVEM SER IGUAIS OU MAIORES QUE 0,3 MPa.

ANEXO A - DETERMINAGCAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA DE REVESTIMENTOS CERAMICOS ASSENTADOS COM
ARGAMASSA COLANTE

CORTE DO REVESTIMENTO CERAMICO ATE A SUPERFICIE DO SUBSTRATO (CAMADA SOBRE A QUAL ESTA APLICADA A
ARGAMASSA COLANTE)

FORMAS DE RUPTURA DO CORPO DE PROVA

A) RUPTURA NA INTERFACE PLACA CERAMICA/ARGAMASSA COLANTE;
B) RUPTURA NO INTERIOR DA ARGAMASSA COLANTE;

C) RUPTURA NA INTERFACE ARGAMASSA COLANTE/SUBSTRATO;

D) RUPTURA NO INTERIOR DA ARGAMASSA DO SUBSTRATO;

E) RUPTURA NA INTERFACE SUBSTRATO/BASE;

F) RUPTURA NO INTERIOR DA BASE;

G) RUPTURA NA INTERFACE PASTILHA/COLA; OU

H) RUPTURA NA INTERFACE COLA/PLACA CERAMICA.

. N INSTITUTO BRASILEIG
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